LTSP - sie¢ bezdyskowych terminali (czgsé 1)

Wilk w owczej skorze

Niezbyt nowoczesne komputery,
ktore w wielu szkotach masowo od-
dawane sq do wymiany — moggq po-
stuzyc¢ jako graficzne, wydajne ter-
minale. Wtasnie z racji oszczedno-
$ci i ze wzgledu na fakt, ze siec ta-
kg mozna skonfigurowac¢ w prosty
sposob, LTSP zostat wdrozony

w ptockim Technikum Uzupetniajg-
cym dla Dorostych SIMP..

TSP (Linux Terminal Server Project)

jest oprogramowaniem pozwalajacym

na uruchomienie sieci terminali
w oparciu o kilka ustug, m.in DHCP, NFS
1 TFTP. Postaram si¢ przyblizy¢ konfiguracje
LTSP w tym konkretnym przypadku, a takze
opisac kilka przydatnych czynnosci, ktore mo-
gq utatwiC prace z siecig terminali.

Zasada funkcjonowania LTSP polega na
tym, ze wszystkie aplikacje sg faktycznie
uruchamiane na serwerze. Uzytkownik logu-
jacy si¢ na danym terminalu, faktycznie lo-
guje si¢ za posrednictwem protokotu
XDMCP na konto zatozone na serwerze —
natomiast sam terminal nie musi by¢ nawet
wyposazony w twardy dysk czy jakiekolwiek
napedy. W plockim technikum serwer o pa-
rametrach Pentium IV 1700 Mhz i 1 GB
RAM obstuguje jedenascie X-terminali
1 komputer peinigcy funkeje lokalnego ser-
wera bazy danych. Tworcy LTSP wspomina-
ja nawet o instalacji z uzyciem serwera
o zblizonych parametrach, obstugujacego 40
stacji roboczych. Mysle, ze nie trzeba tu
wspominac o oszczednosciach, jakie niesie
ze sobg wykorzystanie tej technologii. Po-
dobne rozwigzania s zreszta bardzo popu-
larne w wewnetrznych sieciach bankowych
czy tez uczelnianych.

Poza wspomnianymi oszczednosciami, po-
zwalaja one przede wszystkim zwigkszy¢ kon-
trole nad praca kazdej jednostki 1 znacznie
utatwi¢ administrowanie calg siecig. W koncu
zarowno aplikacje, jak i uzytkownicy korzysta-
ja de facto z jednej maszyny. Oczywiscie, zeby
mechanizm zadzialal, na serwerze musi dzia-
ta¢ DHCP - czyli dynamiczne przydzielanie
adresow IP. Terminale uruchamiajg si¢ przez
sie¢ za pomocg bootrom-Ow znajdujacych si¢
na kartach sieciowych lub dyskietkach, otrzy-
mujg od serwera adres IP i za pomocg TFTP
Sciagaja specjalnie przygotowane jadro. Kiedy
jadro zostanie Sciagnigte — przejmuje kontrolg
nad calym procesem, montuje sobie drzewo
katalogdw z serwera przy pomocy NFS i uru-
chamia X-serwer. Nastepnie komunikuje si¢
z demonem logowania na serwerze (np. KDM)
za pomoca protokotu XDMCP i pozwala zalo-
gowac si¢ uzytkownikowi na konto. Tak w du-
zym uproszczeniu wyglada zasada uruchamia-
nia terminali.

W przypadku opisywanej przeze mnie
sieci, wykorzystana zostala edukacyjna dys-
trybucja bazujaca na Knoppix - Linux-
EduCD 0.3.2. Zawiera ona juz zaimplemen-
towany i wstepnie skonfigurowany serwer
LTSP. Nic nie stoi jednak na przeszkodzie,
zeby zainstalowa¢ odpowiednie pakiety
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w dowolnej innej dystrybucji. W tej chwili
na stronie projektu wszelkie wymagane
sktadniki dostepne s3 zardéwno w postaci pa-
kietow RPM, DEB, jak rowniez tgz. Gdyby-
smy decydowali si¢ na instalacj¢ w systemie,
ktory nie jest wyposazony w LTSP, musimy
pamigtac, ze do poprawnego dzialania cafo-
sci wymagane sg skonfigurowane i dzialajg-
ce ustugi NFS, TFTP i DHCP. Zanim
przejde do opisu uruchamiania LTSP w Li-
nux-EduCD, kilka stéw na temat samo-
dzielnej instalacji.

Instalacja

Jezeli nie mamy jeszcze zainstalowanego ser-
wera dhep, nfs lub tftp, nalezy doda¢ odpo-
wiednie pakiety. To standardowe ustugi sie-
ciowe, dostepne praktycznie w kazdej wigkszej
dystrybucji, wigc nie powinno sprawic to niko-
mu problemu. Serwer tftpd nalezy ustawic
w inetd lub xinetd, w zaleznosci od tego, co jest
wykorzystywane przez nasza odmiang Linuk-
sa. Przyktadowo w Debianie i pochodnych
wpis w /etc/inetd.conf powinien wygladac tak
jak ponizej:

tftp dgram udp wait root 2
Jusr/sbin/in.tftpd in.tftpd 2
-s /tftpboot



Parametr -s oznacza, ze serwer tftpd
uruchamiany bedzie w bezpiecz-
nym Srodowisku chroot. Wszelkie
jego dziatania beda si¢ odnosity wy-
tacznie do katalogu /tfipboot, ktory
po uruchomieniu bedzie stanowit
glowne drzewo katalogow dla tej
ustugi. W /tftpd/lts znajdzie si¢ row-
niez jadro LTSP, ktére bedzie prze- }
sylane na stacje robocze. No wia- }

$nie. Jadrem i samym LTSP zaj-

Listing 1: Fragment
/etc/dhcp3/dhcpd.conf

shared-network WORKSTATIONS {
subnet 192.168.0.0 netmask 255.255.255.0 {
range dynamic-bootp 192.168.0.100 192.168.0.253;
use-host-decl-names on;
filename ,/1ts/vmlinuz-2.4.22-1tsp-1";

katalogow, ktore jak juz wspomina-
tem, jadro zaladowane na terminal
zamontuje sobie poprzez NFS. Plik
Its.conf sktada si¢ z globalnej sekcji
oznaczonej jako: [Default] oraz
opcjonalnych sekeji  oznaczonych
kolejno: [ws001], [ws002], [ws003] -
czyli sekeji specyficznych dla po-
szczegOlnych stacji. Jest to niejako
odpowiednik XF86Config w przy-
padku typowego serwera X. Definiu-

miemy si¢ juz za chwile. Ze strony

projektu musimy pobra¢ nastepujace pakiety:
m lts_core - glowny pakiet LTSP

m lts_kernel - dedykowane jadro dla LTSP

m [ts x_core - §rodowisko XFree86 dla LTSP
m [tsp-x-fonts-1386 — pakiet czcionek
Opisywana wersja LTSP nosi numer 3.0. Jest
juz co prawda dostepna edycja 4.0, ale nie po-
siada jeszcze dedykowanego jadra 1 wykorzy-
stuje pakiet z wczesniejszej wersji. Z tego
wzgledu brak tutaj wigkszych roznic w same;j
funkcjonalnosci.

Po zainstalowaniu powyzszych paczek na-
lezy uruchomi¢ skrypt Istp_initialize, znajdu-
jacy si¢ w /opt/ltsp/templates. Skrypt auto-
matycznie skonfiguruje odpowiednie ustugi
1 dokona niezbednych zmian w systemowych
plikach konfiguracyjnych. Te zmiany to mig-
dzy innymi:

/etc/dhcpd. conf.example
Przyktadowy plik konfiguracyjny
serwera DHCP

/etc/exports
P1ik ze zdefiniowanymi zasobami
udostepniamymi poprzez NFS

/etc/kde3/kdm/kdmrc
P1ik konfiguracyjny demona KDM
(K Display Manager)

/etc/X11/xdm/1tsp.gif
Logo graficzne widoczne
podczas logowania

/etc/rc?.d/*nfs-*
Dowigzania do skryptow startowych
uruchamiajacych NFS

/etc/rc?.d/*portmap
Dowigzania do skryptow startowych
uruchamiajacych portmappera

/etc/init.d/sysklogd
Dowigzania do skryptow startowych
uruchamiajacych demona sysklog

/etc/X11/xdm/xdm-config
P1ik konfiguracyjny demona XDM
(X Display Manager)

/etc/rc?.d/*xdm
Dowigzania do skryptow startowych
uruchamiajacych XDM

Kiedy powyzsze pliki zostaly juz utworzone
lub zmodyfikowane, powinnismy skonfiguro-
wac jeszcze serwer DHCP, dokonac wpisow
w pliku /etc/hosts oraz gtownym pliku konfi-
guracyjnym LTSP - Its.conf.

W wyniku dziatania ltsp_initialize otrzymu-
jemy przyktadowy plik dicpd.conf-.example. Je-
sli nie potrzebujemy przydziela¢ numerow IP
na podstawie adresow sprzetowych (MAC)
kart sieciowych, wystarczy to, co zostato wyge-
nerowane przez skrypt. Mozemy takze zdefi-
niowac dodatkowo zakres adresow przydziela-
nych przez serwer DHCP. W Linux-EduCD
s to adresy z przedziatu 192.168.0.100 — 253.
Odpowiada za to ponizszy fragment pliku
Jetc/dhep3/dhepd.conf.

W pliku /etc/hosts/ powinny znajdowac si¢
nastepujace wpisy:

192.168.0.1 ws001.Knoppix ws001
192.168.0.2 ws002.Knoppix ws002
192.168.0.3 ws003.Knoppix ws003

Sa to adresy IP i nazwy poszczegolnych stacji
roboczych-terminali. Wpisy te nie sa obo-
wigzkowe, jesli mamy skonfigurowany w sieci
serwer DNS. W praktyce okazuja si¢ jednak
niezwykle przydatne, gdyz znacznie przyspie-
szaja montowanie katalogow systemowych
poprzez NFS na terminalach. Wystarczy
zreszta wykomentowaC na probe wpisy
7 /etc/hosts 1 poréwnac czas uruchamiania sta-
¢ji roboczych bez nich.

Kiedy w /etc/hosts znajduje si¢ juz odpo-
wiednio diuga lista nazw i adresow, powinni-
smy ustawi¢ glowny plik konfiguracyjny sro-
dowiska terminali - Its.conf. Znajduje si¢ on
w /opt/ltsp/i386/etc/, czyli specjalnym drzewie

jemy tutaj sterownik karty graficz-
nej, w jaka wyposazone sg nasze terminale (je-
zeli kazdy z terminali posiada inng konfigura-
cje sprzetowa — wykorzystujemy kolejne sekeje
ws), typ myszy, odswiezanie. Jesli nie zdefiniu-
jemy zadnej sekeji ws, wpisy Default beda doty-
czyly wszystkich stacji. W Linux-EduCD
Jopt/ltsp/i386/etc/lts.conf wyglada nastepujaco:

[Default]

SERVER = 192.168.0.254
XSERVER = auto
X_MOUSE_PROTOCOL = ,PS/2"
X_MOUSE DEVICE = ,/dev/psaux"
X_MOUSE_RESOLUTION = 400
X_MOUSE_BUTTONS = 3
X_VERTREFRESH = 60

USE_XFS = N
LOCAL_APPS = N
XkbSymbols = ,p1(pcl01)"
XkbLayout = ,p1"
RUNLEVEL = 5
#
[ws001]
XSERVER = auto
LOCAL_APPS = N
USE_NFS_SWAP = N
SWAPFILE SIZE = 48m
RUNLEVEL = 5

Parametr XSERVER ustawiony jest na auto.
Oznacza to, ze system sam dokona autodetek-
¢ji karty graficznej, w jakq wyposazone sg ter-
minale. W pakiecie Its x _core znajdujg si¢
praktycznie wszystkie sterowniki kart wspiera-
nych przez XFree86 w wersji 4.1. m

[1] Strona projektu LTSP:
http:/fwww.ltsp.org

[2] Strona projektu Etherboot:
http:/www.rom-o-matic.net

[3] Dystrybucja Linux-EduCD:
http:/fwww.simp-st.pl
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